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VERTI-SIN® es un bioinsecticida formulado con conidios de la cepa
ABNVI 402 del hongo entomopatégeno Verticillium lecanii (Lecanicillium
lecanii); disefiado biotecnolégicamente para el eficaz control de
pulgones en cultivos de berenjena, chile bell, jitomate, papa y tomate de
cascaray trips en cultivos de arandano, fresa, frambuesa, grosella, kiwi,
vid, zarzamora y aguacate.

VERTI-SIN® esta creado para que los conidios de Verticillium lecanii
(Lecanicillium lecanii) se adhieran al insecto, germinen y penetren su
cuticula, hasta llegar al hemocele, diseminandose por todo el interior del
insecto, causandole su muerte.

Los sintomas producidos por VERTI-SIN® en el insecto son: pérdida del
apetito, desorientacion, debilidad, decremento de la sensibilidad, pérdida
progresiva de las funciones, incluyendo la ovipostura y muerte.

CARACTERISTICAS

&3 Ingrediente Activo BENEFICIOS

Verticillium lecanii Controla insectos plaga
Tiene alto grado de especificidad

Se puede utilizar en cualquier etapa del desarrollo de las plantas
Permite la cosecha después de que seque el producto (cero dias a

(Lecanicillium lecanii)
¢3 Concentracion:
1.2 x 10"2 Conidios/L =

cosecha)
1.2 x10° Conidios/mL Favorece el desarrollo de plantas sanas, frutos de mejor calidad y un
&3 Presentacion: mejor rendimiento del cultivo
Suspensién Liquida 1L Es inocuo: No contamina el ecosistema, ya que su ingrediente activo
¢ Plaga o enfermedad: €s un microorganismo que se encuentra en la naturaleza y no tiene
Pulgén residuos toxicos
(Myzus persicae), Trips Presenta sinergismo en el manejo integrado de plagas y enfermedades
agricolas

Frankliniella occidentalis
( ! : i)y Evita el desarrollo de plagas secundarias

Trips (Scirtothrips perseae) Esiddneo en el manejo de resistencia: No genera resistencia en los

£ Cultivos: insectos que combate
Berenjena, chile bell, Presenta diseminacién horizontal
jitomate, papa, tomate Es compatible con insectos benéficos y polinizadores
de cascara, ardndano, Cuenta conregistro COFEPRIS: RSCO-INAC-0104M-0237-315-2.5

frambuesa, fresa, grosella,
kiwi, vid, zarzamora y

aguacate
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INTRODUCCION

AGROBIONSA (Agrobiolégicos del Noroeste, S.A. de C.V.)
nacié en México el 30 de agosto de 1994 con la mision

de producir insumos agricolas amigables con el medio
ambiente (Torres-Sanchez et al., 2007).

Desde 1996, AGROBIONSA ha desarrollado su propia
tecnologia de produccién de Verticillium lecanii bajo la
marca comercial VERTI-SIN®, para el control de pulgonesy
trips.

RANGO DE HOSPEDERO

Verticillium lecaniis es un hongo entomopatégeno del
cual se han aislado varias cepas de una amplia gama

de especies de insectos en varias regiones del mundo;
correspondientes a diversas familias taxondmicas
pertenecientes a 6érdenes tan diferentes como Hemiptera,
Thysanoptera y Acari (de Faria & Wright, 2007 ). Incluso,
se han aislado algunas cepas del género Verticillium con
patogenicidad contra nematodos (Goettel et al., 2008).

El aislado de Verticillium lecanii con el que AGROBIONSA
férmula VERTI-SIN®, presenta una patogenicidad de alta
virulencia contra el pulgdn Myzus persicaey los trips
Frankliniella occidentalis y Scirtothrips perseae, con
excelentes resultados en su control tanto en campo abierto
como en areas de invernadero.

DESCRIPCION DE LAS PLAGAS

Pulgones (Myzus persicae)

Myzus persicae es una plaga importante que se presenta en
diferentes cultivos, tales como solanaceas (papa, tomate
pimiento, berenjenay tabaco); cruciferas (repollo, coliflor

y brécoli); cucurbitaceas (meldn y pepino); pedalidcea
(ajonjoli) y umbelifera (zanahoria), entre otras (Duarte et al.,
2011). En México este pulgdn se asocia con alrededor de

un centenar de especies de diferentes de plantas (Pefna-
Martinez et al., 2016).

Los pulgones son oviparos y tienen un ciclo de vida
caracteristico de ocho etapas: cuatro inmaduras y

cuatro adultas. Los adultos de Myzus persicae (Sulzer)
pueden desarrollarse con o sin alas. Los adultos con alas
son los que dispersan las enfermedades virales de las
plantas enfermas a las plantas sanas (Yajasinghe et al.,
2021), siendo muy eficaces transmitiendo los virus del
amarillamiento conocidos como BYV y BMYV por sus siglas
eninglés (Duarte et al., 2011).

Trips (Frankliniella occidentalis)

El trips occidental de las flores, Frankliniella occidentalis,

es un trips que afecta a mas de 200 cultivos, entre ellos
solanaceas: tomate, chile y papa; y cucurbitaceas: calabaza,
calabacitas, pepino, melény sandia (Campelo Rodriguez
etal., 2023). En México, se han registrado decenas de
especies de trips del género Frankliniella (Cambero-
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Campos et al., 2011), aunque la que se considera de mayor
importancia comercial es Frankliniella occidentalis.

Frankliniella occidentalis es un insecto chupador que

se alimenta activamente en estado larvario y es cuando
produce mayor dafio (Cambero-Campos et al., 2011). Este
trips se caracteriza por transmitir el virus del bronceado del
tomate (Contreras Salatti et al., 2007). El ciclo biolégico de
Frankliniella occidentalis, descrito por De Santis (1994) y
Campelo Rodriguez et al. (2023), esta formado por hembras
y machos adultos; la hembra oviposita los huevecillos de los
que nacen las larvas, que pasan por dos estadios, pasandor
posteriormente a un estadio de protoninfa y otro de ninfa
del que emergen los adultos. La proporcion de hembras

y machos depende de las condiciones ambientales,
especialmente de la temperatura.

La hembra de esta especie se presenta en tres formas
diferentes; amarilla, amarilla con manchas de color
castafo oscuro en el abdomen y hembras con cabezay
térax de color anaranjado y abdomen castafo oscuro. El
macho es mas pequefo y parecido, por su coloracién, ala
hembra de la forma de coloracion clara (De Santis, 1994).
Para identificar a Frankliniella occidentalis se usan las
caracteristicas de los adultos como lo describen Campelo
Rodriguez et al. (2023).

Trips (Scirtothrips perseae)

El trips de los aguacates, Scirtothrips perseae, es un
trips que afecta seriamente los cultivos de aguacate en
California (Estados Unidos de Norteamérica), México

y Guatemala. Es una especie que unicamente se ha
encontrado en los aguacates (Hoddle, 2023).

Las larvas y los adultos del trips de los aguacates se
alimentan de las hojas tiernas llegando a dafarlas tanto
como para provocar la caida prematura de las hojas.
Ademas, al alimentarse de frutos inmaduros, generan
cicatrices color marrén. La cicatrizaciéon puede ser lo
suficientemente grave como para hacer que toda la
superficie de la fruta sea marrén, y tenga una apariencia
caracteristica de “piel de cocodrilo”, perdiendo su valor
comercial (Hoddle et al., 2002a). En las hojas, el dafio por
alimentacién provoca un bronceado en el hazy envés,
que inicialmente se extiende por las venas de la hoja. Sin
embargo, a medida que aumenta la poblacién de trips, el
bronceado va ocurriendo de forma aleatoria entre las venas
(Hoddle, 2023).

Los adultos del trips del aguacate son insectos pequefios,
delgados y de color amarillo que miden aproximadamente
un milimetro y medio. Los adultos tienen alas, pero

son malos voladores (Hoodle et al., 2002b), detallando

sus caracteristicas para su identificacion en Thrips de
California (Hoddle et al.,2012).
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La hembra hace unaincisién e inserta un huevo en el
tejido de frutos tiernos, peciolos y envés de hojas. Una vez
que la larva eclosa, pasa por 2 estadios que se alimentan
activamente, encontrandose preferentemente en el envés
de las hojas. Luego se transforma en prepupay pupa,
ocultandose en rendijas de la corteza, dejandose caer

al suelo para permanecer en la hojarasca. Los adultos
nuevamente suben al arbol, se alimentan y se reproducen
(Hoddle, 2023).

MODO DE INFECCION

VERTI-SIN® (Verticillium lecanii) puede infectar todas

las formas maduras e inmaduras del pulgén Myzus

persicaey los trips Frankliniella occidentalis y Scirtothrips
perseae, penetrando en el insecto huésped a través de los
espiraculos o la cuticula. En este Ultimo caso, el proceso de
infeccién de Verticillium lecanii es similar al de otros hongos
entomopatdgenos, el cual consiste en las siguientes etapas
(Zhacharuk, 1981; Pucheta-Diaz et al., 2006):

Adhesion de los conidios al cuerpo del huésped: Al
entrar en contacto con la cuticula del insecto, las
esporas inician el proceso de germinaciéon. Durante la
germinacién producen enzimas que destruyen la pared
celular

Penetracién del tubo germinal

Colonizacion del hemocele

Diseminacioén en el cuerpo del insecto

Muerte

Silas condiciones de temperatura y humedad son
favorables, Verticillium lecaniilogra una diseminacién
horizontal al emerger del cuerpo del insecto y producir
esporas de coloracion grisacea (Ignoffo, 1992). De manera
similar a otros hongos entomopatégenos, Verticillium
lecanii en el campo, solo deshidrata y mata a los insectos
que infecta si no hay condiciones favorables de humedad

y temperatura para la esporulacion. Verticillium lecanii,
aligual que otros entomopatégenos como Beauveria
bassiana, Paecilomyces fumosoroseus, Metarhizium
anisopliae, e Hirsutella thompsonii, luego de parasitar a

los insectos, puede permanecer en los cadaveres de los
insectos plaga por un largo periodo de tiempo en espera de
un nuevo hospedero (Quintela, 1996). Dependiendo de las
condiciones ambientales, los entomopatégenos también
pueden vivir en el suelo durante periodos de tiempo
variables, pudiendo infectar a nuevos individuos del insecto
plaga que migren al cultivo (Xie et al. 2015).
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PLAGAS A CONTROLAR
VERTI-SIN®

Suspensién Liquida | Presentacion 1L
RSCO-INAC-0104M-0237-315-2.5

Cultivos Intervalo Plaga Dosis Observaciones
de
Seguridad

Chile bell  Sin limite Pulgdn 1.0- Realizar 2

; (Myzus 2.0L/ aplicaciones, a
Jit t . .

S (Cero-dias) persicae) ha intervalos de 7
Tomate de dias. Iniciar las
casgara aplicaciones
Berenjena cuando

aparezcan
Papa | .
0s primeros
individuos.
Ardndano  Sin limite Trips 15- Realizar 2
Fresa (Frankliniella 2.0L/ aplicaciones, a
(Cero-dias) occidenta- ha intervalos de 7
Grosella lis) dias.
Kiwi
Vid
Zarzamora
Aguacate  Sin limite Trips 1.0- Realizar 2
(Scirtothrips 2.0L/  aplicaciones.
(Cero-dias) perseae) ha Iniciar las
aplicaciones
cuando
aparezcan
los primeros
individuos de la
plaga.

Tiempo de reentrada a la zona tratada: Una vez que seque
el producto.

Intervalo de seguridad: Dias que deben de transcurrir
entre la Ultima aplicacién y la cosecha.

CONCENTRACION DEL INGREDIENTE ACTIVO
VERTI-SIN® contiene:
1.2 x 10° conidios/mL igual a 1.2 x 10" conidios/L.

METODO DE PREPARACION Y APLICACION DEL
PRODUCTO

VERTI-SIN® es un bioinsecticida de contacto, por lo que
su eficacia mejora con una buena cobertura. Para un buen
cubrimiento del follaje del envés de las hojas del cultivo
(donde habita el insecto) se recomienda utilizar en:

Aplicaciones terrestres, de 100 a 250 litros de agua por
hectérea, aplicando con boquillas a 45 grados de abajo
hacia arriba

Aplicaciones aéreas, de 60 a 80 litros de agua por
hectarea

REVISION: 7
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En cualquier aplicacion, ajustar el pH a 6.

Elintervalo de las aplicaciones dependera del grado

de infestacion del cultivo, condiciones ambientales 'y
reinfestaciones del cultivo. Para una mayor eficiencia,
se recomienda aplicar VERTI-SIN® muy temprano por
la mafiana o por la tarde (Durén, 2002), aiin cuando el
producto cuenta con protectores solares contra luz UV.

RECOMENDACIONES

El producto se puede mezclar con jabones agricolas,
repelentes y con algunos insecticidas quimicos,
obteniéndose efectos sinérgicos.

No se recomienda mezclar VERTI-SIN® con fungicidas,
sino alternar las aplicaciones con intervalos de tres

dias. También se sugiere no mezclar VERTI-SIN® con
fertilizantes que contengan alta concentracién de
elementos menores. Consulte la tabla de compatibilidad en
nuestra pagina www.agrobionsa.com o con su proveedor.

TOXICIDAD

VERTI-SIN® es seguro para el hombre y animales de sangre
caliente, respeta la fauna benéfica y no afecta a aves,
reptiles, peces o plantas (Lecuona, 1995).
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