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Concentrado Emulsionable CE

TRI-SIN® es un bioinsecticida que contiene conidios de tres cepas

de hongos entomopatégenos: Metarhizium anisopliae, Beauveria

bassianay Paecilomyces fumosoroseus (Isaria fumosorosea); ideado
nnnnnnnnn a para que actuen de forma sinérgica en el eficaz control de Bactericera
b (=Paratrioza) cockerelli. TRI-SIN® controla la paratrioza en cultivos de
berenjena, chile, chile bell, jitomate, papa y tomate de cascara.

TRI-SIN® estd disefiado para que los conidios de los tres hongos
entomopatdgenos se adhieran sinérgicamente al insecto, germineny
penetren la cuticula del insecto hasta llegar al hemocele, disemindndose
por todo el interior del insecto, produciéndole la muerte.

Los sintomas producidos por TRI-SIN® en el insecto son: pérdida del
apetito, desorientacion, debilidad, decremento de la sensibilidad, pérdida
progresiva de las funciones, incluida la ovipostura y muerte.

CARACTERISTICAS

£ Ingredientes Activos BENEFICIOS

Controlainsectos plaga

Tiene alto grado de especificidad

Se puede utilizar en cualquier etapa del desarrollo de las plantas
Permite la cosecha después de que seque el producto (cero dias a

Paecilomyces
fumosoroseus
Metarhizium anisopliae
Beauveria bassiana

cosecha)
£ Concentracion: Favorece el desarrollo de plantas sanas, frutos de mejor calidad y un
2.4 x 102 Conidios/1L = mejor rendimiento del cultivo
2.4 x 10° Conidios/mL Es inocuo: No contamina el ecosistema, ya que su ingrediente activo
3 Presentacién: €S un microorganismo que se encuentra en la naturaleza y no tiene

residuos téxicos
Presenta sinergismo en el manejo integrado de plagas y enfermedades

Concentrado emulsionable
CE 1L

agricolas
& Plaga o enfermedad: Evita el desarrollo de plagas secundarias
Bactericera (=Paratrioza) Es idoneo en el manejo de resistencia: No genera resistencia en los
cockerelli insectos que combate
&3 Cultivos: Presenta diseminacion horizontal
Berenjena, chile, chile bell, Es compatible con insectos benéficos y polinizadores

jitomate, papa y tomate de Cuenta conregistro COFEPRIS: RSCO-INAC-0909-0290-009-5.7

cascara
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INTRODUCCION

AGROBIONSA (Agrobioldgicos del Noroeste, S.A. de C.V.)
nacié en México el 30 de agosto de 1994 con la misidn

de producir insumos agricolas amigables con el medio
ambiente (Torres-Sanchez et al., 2007).

AGROBIONSA ha desarrollado su propia tecnologia de
produccién para el control de Bactericera (=Paratrioza)
cockerelli, bajo la marca comercial TRI-SIN®, formulada
con conidios de los hongos entomopatdgenos Beauveria
bassiana, Metarhizium anisopliae y Paecilomyces
fumosoroseus.

RANGO DE HOSPEDERO

Las cepas de los tres hongos entomopatdgenos usados
en la formulaciéon de TRI-SIN® actlian sinérgicamente,
controlando el desarrollo de Paratrioza (Bactericera
cockerelli) en cultivos de solanaceas, teniendo cada uno su
propio rango de hospederos.

Beauveria bassiana es considerado uno de los hongos
entomopatdgenos de mas amplio espectro, ya que sus
diferentes cepas infectan a mas de 700 especies de
insectos (Medrano et al., 2000). Metarhizium anisopliae
es un entomopatdgeno cosmopolita, el cual Infecta
mas de 200 especies de insectos (Zimmermann, 1993;
Zimmermann, 2007). De Paecilomyces fumosoroseus
se han aislado cepas de una amplia gama de especies
de insectos en diversas regiones del mundo (Cantone y
Vandenberg, 1998), pertenecientes a diferentes 6rdenes
taxondmicos (CNRCB-DGSV-SAGARPA, 1997).

DESCRIPCION DE LA PLAGA

Bactericera (=Paratrioza) cockerelli (Sulc) (Hemiptera:
Triozidae) tiene un ciclo biolégico de siete etapas:
huevecillo, cinco estadios ninfales y la etapa de adulto. Se
le conoce como psillido de la papa o del tomate, ya que
provoca amarillamiento en ambos cultivos cuando la ninfa
succiona la savia (Garzon, 2002).

Enlas plantas de tomate, Bactericera cockerelli transmite
la enfermedad conocida como permanente del tomate.
Se caracteriza porque las plantas muestran clorosis
general, retraso en el crecimiento severo, ventosas en las
hojas, decoloracién purpura de las venas, ramificacion
excesiva de los brotes axilares y quemaduras en las hojas
(Munyaneza et al., 2009a).

Enlas plantas de papa, Bactericera cockerelli transmite la
enfermedad de la punta morada, hoy conocida como
Zebra Chip, cuyo mayor dafio econémico es un patrén
rayado de necrosis en los tubérculos producidos en las
plantas infectadas. Las rodajas fritas procesadas a partir
de estos tubérculos infectados son comercialmente
inaceptables (Munyaneza et al., 2009b, Mora et al., 2021).

TRI-SIN®
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MODO DE INFECCION
TRI-SIN® puede penetrar en Bactericera cockerelli por los
espiraculos o por la cuticula, como lo hace Paecilomyces
fumosoroseus en mosquita blanca (Cardenas, 2000). La
penetracién a través de la cuticula consiste en (Puncheta-
Diaz et al., 2006).

Adhesion de los conidios al cuerpo del huésped

Penetracién del tubo germinal

Colonizacion del hemocele

Diseminacioén en el cuerpo del insecto

Muerte

Los sintomas que TRI-SIN® causa en Bactericera cockerelli
son: pérdida del apetito, seguida de una desorientacion,
debilidad y decremento de la sensibilidad, con la
subsecuente pérdida progresiva de las funciones hasta
llegar a la paralisis. El cadaver del insecto adquiere un
aspecto momificado. Si las condiciones de humedad son
apropiadas, emerge el micelio del cuerpo del insectoy
esporula en el exterior (Zacharuk, 1981).

Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae y Paecilomyces
fumosoroseus, principios activos de TRI-SIN®, al igual que
otros entomopatdgenos, luego de parasitar a los insectos,
puede permanecer en los cadaveres de los insectos plaga
por un largo periodo de tiempo en espera de un nuevo
hospedero (Quintela, 1996).

Dependiendo de las condiciones ambientales, los
entomopatdgenos también pueden vivir en el suelo durante
periodos de tiempo variables, pudiendo infectar a nuevos
individuos del insecto plaga que migren al cultivo.

PLAGAS A CONTROLAR
TRI-SIN®

Concentrado Emulsionable CE | Presentacion 1L
RSCO-INAC-0909-0290-009-5.7

Cultivos Intervalode Plaga Dosis Observa-
Seguridad L/200L ciones
de Agua
Chile Sin limite. Bactericera 1.5-2.0 Realizar2
. (=Paratrioza) L/ha aplicaciones,
hil Il
C' il be (Cero-dias)  cockerelli al follaje, a
Jitomate intervalos
Tomate de de 5 dias.
cascara Iniciar las
5 - aplicaciones
erenjena cuando
Papa aparezcan
los primeros
individuos.
Tiempo de reentrada a la zona tratada: Una vez que seque el
producto.

Intervalo de seguridad: Dias que deben de transcurrir entre
la ultima aplicaciény la cosecha.
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CONCENTRACION DE INGREDIENTE ACTIVO
TRI=-SIN® contiene:
2.4 x 10° conidios/mL igual a 2.4 x 10"? conidios/1L.

METODO DE PREPARACION Y APLICACION
TRI-SIN® es un bioinsecticida de contacto, por lo que su
eficacia mejora con una buena cobertura. Para un buen
cubrimiento del follaje del envés de las hojas del cultivo
(donde habita el insecto) se recomienda utilizar en:
Aplicaciones terrestres, de 100 a 250 litros de agua por
hectérea, aplicando con boquillas a 45 grados de abajo
hacia arriba
Aplicaciones aéreas, de 60 a 80 litros de agua por
hectéarea

En cualquier aplicacion, ajustar el pH a 6.5. El intervalo
de las aplicaciones dependera del grado de infestacién
del cultivo, condiciones ambientales y reinfestaciones
del cultivo. Para una mayor eficiencia, se recomienda
aplicar TRI-SIN® muy temprano por la mafiana o por la
tarde (Duran, 2002), aun cuando el producto cuenta con
protectores solares contra luz UV.

RECOMENDACIONES

El producto se puede mezclar con jabones agricolas,
repelentes y con algunos insecticidas quimicos,
obteniéndose efectos sinérgicos.

No se recomienda mezclar TRI-SIN® con fungicidas,

sino alternar las aplicaciones con intervalos de tres dias.
También se sugiere no mezclar TRI-SIN® con fertilizantes
que contengan alta concentracion de elementos menores.
Consulte la tabla de compatibilidad en nuestra pagina
www.agrobionsa.com o con su proveedor.

TOXICIDAD

TRI-SIN® es seguro para el hombre y animales de sangre
caliente, respeta la fauna benéfica y no afecta a aves,
reptiles, peces o plantas (Lecuona, 1995).
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